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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Испытания ДВС и ТА обучающимися проводятся в соответ-
ствии с учебным планом подготовки по направлению подготовки 
35.03.06 Агроинженерия. 

На первом занятии обучающиеся получают журналы для 
записи и обработки экспериментальных данных, изучают кон-
струкцию стендов и правила их технической эксплуатации, полу-
чают инструктаж по технике безопасности и противопожарным 
мероприятиям при проведении лабораторных работ. 

До выполнения лабораторной работы студент обязан теоре-
тически подготовиться к ней, используя лекции, рекомендуемую 
учебную и методическую литературу. При недостаточной подго-
товке, выявленной ведущим преподавателем или учебным масте-
ром, студент не допускается к лабораторной работе. 

Каждая лабораторная работа выполняется звеньями по 
3…4 студента на соответствующем рабочем месте, с использова-
нием данного журнала, методических указаний, стендового обо-
рудования. 

Записи и расчет табличных значений в журнале производят-
ся карандашом. 

Построение характеристик по результатам расчетов реко-
мендуется производить в масштабах, указанных в ГОСТ 18509-88 
и ГОСТ 14846-81 с учетом их стандартного вида, приведенного в 
ГОСТах и методической литературе. 

К началу следующего цикла стендовых испытаний студент 
обязан заполнить все разделы журнала, касающиеся предыдущих 
лабораторных занятий и подготовиться для отчета по пройден-
ным разделам. 

Отчет студента по каждому циклу стендовых испытаний 
включает проверку знания им назначения, методики снятия и по-
строения характеристики, оценку правильности проведенного 
анализа и сделанных в результате его выводов. 
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ОПРЕДЕЛЯЕМЫЕ ПАРАМЕТРЫ И ПОГРЕШНОСТИ 
ИХ ИЗМЕРЕНИЯ 

 
При стендовых испытаниях ДВС и ТА определяются следующие пара-

метры представленные в табл. 1. 
Таблица 1 

Стандартизованные параметры и погрешности их измерения 
 

Наименование параметров 
по ГОСТ 18509-88 Обозначение Единица 

измерения 
Погрешность, не 

более 

1.Крутящий момент Мк Н·м 0,005Мк 
2.Частота вращения коленча-
того вала, далее «частота 
вращения» 

n мин-1 
0,005 nн, но не 
более 10 мин-1 

3. Расход топлива GТ кг/ч 0,005GТ 
4. Расход воздуха, поступа-
ющего в цилиндры дизеля 

GВ кг/ч 0,02GВ 

5. Атмосферное давление Вокр кПа 0,1 
6. Давление во впускном 
трубопроводе 

рвп кПа 0,05 

7. Давление в выпускном 
трубопроводе 

рr кПа 0,05 

8. Температура окружающего 
воздуха 

tокр °С 1 

9. Температура отработав-
ших газов в выпускных па-
трубках и в выпускном тру-
бопроводе 

tr °C 10 

10. Температура охлаждаю-
щей жидкости на выходе из 
дизеля 

tж °С 3 

11. Установочный угол опе-
режения впрыскивания топ-
лива 

ΘВПР градус 1 

12. Установочный угол опе-
режения зажигания ΘЗАЖ градус 1 
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Таблица 2 
Производные и расчетные параметры (ГОСТ 18509-88) 

 

Наименование 
параметров 

Обо-
значе-
ние 

Ед. 
изм. 

Расчетная 
формула 

1. Показания весового устрой-
ства стенда КИ-5543 торР  кгс - 

2. Частота вращения якоря 
стенда торn  мин-1 nnтор =  

3. Крутящий момент кМ  Н·м 819,lРМ торк ⋅⋅=  

4. Эффективная мощность 
двигателя еN  кВт 

9550
nM

N k
е

⋅=  

5. Расход топлива за опыт оG  г 50 или 100 г 

6. Часовой расход топлива ТG  кг/ч - 

7. Время опыта оτ  с Т

о
о G

G
, ⋅= 63τ  или 

по секундомеру 

8. Удельный эффективный 
расход топлива еg  г/кВт·ч 

310⋅=
е

Т
е N

G
g  

9. Расход воздуха, поступаю-
щего в цилиндры ВG  кг/ч 

о

окрсч
В

n
G

τ
ρ⋅

⋅= 632,25  

10. Количество импульсов 
счетчика расхода воздуха счn  - - 

11. Плотность окружающего 
воздуха окрρ  кг/м3 

окр

окр
окр

Т

В 3103480 −⋅⋅
=ρ  

12. Коэффициент наполнения Vη  - 
окрh

В
v nVi

G,

ρ
η

⋅⋅⋅
⋅= 633

 

13. Коэффициент избытка воз-
духа 

α  - 
Т

В

G,

G

⋅
=

3514
α  

14. Среднее эффективное дав-
ление ер  МПа 

nVi

N
p

h

двe
е ⋅⋅

⋅⋅= τ30
 

15. Эффективный КПД еη  - 
eн

е gQ ⋅
= 3600η  

16. Низшая теплота сгорания 
топлива нQ  МДж/кг 

- для бензина 
93,43=нQ  МДж/кг; 

- для дизельного топлива 
50,42=нQ  МДж/кг 
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17. Корректорный коэффици-
ент запаса крутящего момента кµ  % 100⋅

−
=

номк

номкmaxк

М

ММ
µ  

18. Давление начала впрыски-
вания форсунки впрp  МПа - 

19. Цикловая подача топлива 
для ТНВД цq  мл/ц 

ц

СР
ц n

V
q =  

20. Количество циклов на за-
дачике электронного блока 
стенда для испытаний ТНВД 

цn  - - 

21. Неравномерность подачи 
топлива секциями насоса δ  % 

( )
100

2 ⋅
+

−⋅=
minmax

minmax
VV

VVδ  

22. Условное среднее давле-
ние внутренних потерь 

рТ МПа pТ= a·Pтор 

23. Коэффициент пропорцио-
нальности для четырехтакт-
ных ДВС 

а - 
hiV

l
a 410256,1 ⋅=  

24. Цикловой расход топлива 
для ДВС цq  мг/цикл 

n

G
q Т
ц ⋅⋅

⋅=
602
1000

 

 
где l – плечо весового устройства стенда, l = 0,716 м; 

двτ  - тактность двигателя, двτ  = 4 – для 4-х тактного двигателя; 

hVi ⋅  - литраж двигателя, л; 
- 75,4=⋅ hVi  л - для дизеля Д-240; 
- - 60,1=⋅ hVi  л - для двигателя ВАЗ-21124; 
- 67,4=⋅ hVi  л - для двигателя ЗМЗ-5234; 
- 00,6=⋅ hVi  л - для двигателя ЗиЛ-508.10; 
- 48,3=⋅ hVi  л - для двигателя ГАЗ-52. 
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1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ СТЕНДОВЫХ ИСПЫТАНИЙ 
1.1. Стенды и приборы для испытаний топливной аппаратуры 

1.1.1. Стенды для испытаний топливных насосов высокого давления 
 

Общие принципы работы стендов для проверки и испытаний ТНВД_____ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Основные сборочные единицы стенда КИ-22205_____________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Основные сборочные единицы стенда КИ-15711_____________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 
Рис. 1. Схема присоединения                    Рис. 2. Схема присоединения 

топливопроводов стенда КИ-22205          топливопроводов стенда КИ-15711 
к ТНВД типов 4УТНМ, ТН, НД                    к ТНВД типов 33, 60, 80,90 
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Перспективные стенды для испытаний топливной аппаратуры__________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

1.1.2. Стенд для регулировки и испытаний форсунок (КИ-3333) 
 

Основные сборочные единицы стенда КИ-3333______________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Принцип действия стенда КИ-3333_________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 
 



 11

1.2. Содержание стендовых испытаний ДВС 
1.2.1. Назначение и классификация испытаний 

 
Назначение стендовых испытаний__________________________________ 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Основные виды стендовых испытаний ДВС: 
1.___________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________ 
8.___________________________________________________________________ 
9.___________________________________________________________________ 
10.__________________________________________________________________ 
 

ГОСТ 18509-88 регламентирует условия снятия следующих 
характеристик тракторного дизеля 
1.___________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________ 
8.___________________________________________________________________ 
9.___________________________________________________________________ 
10.__________________________________________________________________ 

ГОСТ 14846-81 регламентирует условия снятия следующих 
характеристик автомобильного двигателя 
1.___________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________ 
8.___________________________________________________________________ 
9.___________________________________________________________________ 
10.__________________________________________________________________ 
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1.2.2. Классификация тормозных установок 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
Рис. 3. Принципиальная схема стенда для испытания ДВС 

1.___________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________ 
8.___________________________________________________________________ 
9.___________________________________________________________________ 
10.__________________________________________________________________ 
11.__________________________________________________________________ 
12.__________________________________________________________________ 
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1.2.3. Принцип работы стенда для испытаний ДВС 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
1.2.4. Приборы и оборудование, применяемые при стендовых испытаниях 

ДВС и принцип их действия 
 

При стендовых испытаниях ДВС применяется для замера: 
- расхода воздуха_____________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
- расхода топлива_____________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
- частоты вращения коленчатого вала____________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
- времени опыта______________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
- давления окружающей среды__________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
- температуры окружающей среды_______________________________________ 
____________________________________________________________________ 
- давления масла в двигателе____________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
- температуры охлаждающей жидкости___________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
- температуры отработавших газов_______________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 

Дата __________________              Дата ______________________ 
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2. МЕТОДИКА СНЯТИЯ РЕГУЛИРОВОЧНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
2.1. Методика снятия регулировочной характеристики ТНВД 

по изменению давления начала впрыскивания форсунки 
 

Назначение регулировочной характеристики ТНВД по изменению 
давления начала впрыскивания форсунки_________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия регулировочной характеристики ТНВД по изменению 
давления начала впрыскивания форсунки_________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
 

Рис. 4. Предполагаемый вид характеристики 
(по литературным источникам) 



 15

2.2. Методика снятия регулировочной характеристики дизеля 
по установочному углу опережения впрыскивания топлива 

 
Назначение регулировочной характеристики дизеля по установочному 

углу опережения впрыскивания топлива_________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия регулировочной характеристики дизеля по 
установочному углу опережения впрыскивания топлива____________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
 

Рис. 5. Предполагаемый вид характеристики 
(по литературным источникам) 
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2.3. Методика снятия регулировочной характеристики 
двигателя с искровым зажиганием по углу опережения зажигания 

 
Назначение регулировочной характеристики двигателя с искровым 

зажиганием по углу опережения зажигания ______________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия регулировочной характеристики двигателя с искровым 
зажиганием по углу опережения зажигания______________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
Рис. 6. Предполагаемый вид характеристики 

(по литературным источникам) 
Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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3. РЕГУЛИРОВОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
3.1. Регулировочная характеристика ТНВД по изменению давления 

начала впрыскивания форсунки 
 

Дата _______________                    Давление окружающей среды _________ кПа 
ТНВД (марка) __________                                   Температура топлива _______ °С 
Температура окружающей среды _______°С   Плотность топлива _________т/м3 
 

Таблица 3 
Результаты измерений и обработки данных 

pвпр, 
МПа 

n, 
мин-1 nц 

V1, 
мл 

V2, 
мл 

V3, 
мл 

V4, 
мл 

ΣVi, 
мл 

Vср, 
мл 

qц, 
мл 

Неравно-
мерность 

подачи δ, % 
12,5           
15,0           
17,5           
20,0           
 

 
Рис. 7. Регулировочная характеристика ТНВД ________ по изменению 

давления начала впрыскивания форсунки 
 

Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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3.2. Регулировочная характеристика дизеля по установочному 
углу опережения впрыскивания топлива 

 

По ГОСТ 18509-88 регулировочная характеристика по установочному уг-
лу опережения впрыскивания топлива строится по данным нагрузочных харак-
теристик, снятых при различных установочных углах опережения впрыскива-
ния топлива, но не реже, чем через каждые 4 градуса угла поворота коленчатого 
вала. Регулировочную характеристику строят при постоянном расходе топлива. 

Каждое звено подгруппы снимает только одну нагрузочную характери-
стику при заданной частоте вращения, но разных установочных углах опереже-
ния впрыскивания топлива, а при построении характеристики использует ре-
зультаты двух других звеньев. 
 
Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 
 

Таблица 4 
Данные первого звена 

№ 
Pтор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 
°C 

Go, 

г 
Ne, 

кВт 
Mk, 
Н·м 

рe, 
МПа 

qe, 
г/кВт·ч 

ηе τo, c 
GВ, 

кг/ч 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             

 
n = __________ мин-1                       Θвпр = ___________ град. до ВМТ 

 
Данные второго звена 

№ 
Pтор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 
°C 

Go, 

г 
Ne, 

кВт 
Mk, 
Н·м 

рe, 
МПа 

qe, 
г/кВт·ч 

ηе τo, c 
GВ, 

кг/ч 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             

 
n = __________ мин-1                       Θвпр = ___________ град. до ВМТ 
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Продолжение таблицы 4 
Данные третьего звена 

№ 
Pтор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 
°C 

Go, 

г 
Ne, 

кВт 
Mk, 
Н·м 

рe, 
МПа 

qe, 
г/кВт·ч 

ηе τo, c 
GВ, 

кг/ч 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             

 
n = __________ мин-1                       Θвпр = ___________ град. до ВМТ 

 

 
Рис. 8. Нагрузочные характеристики дизеля _________ 

при n = ________ мин-1 
Условные обозначения: 
                                        - при Θвпр =              град. 
                                        - при Θвпр =              град. 
                                        - при Θвпр =              град. 

При построении регулировочной характеристики необходимо задаться 
значением часового расхода топлива 

сonstGТ =  = _________ кг/ч 
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Рис. 9. Регулировочная характеристика дизеля __________ по установоч-
ному углу опережения впрыскивания топлива при n = _________ мин-1 

 
Анализ характеристики: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

3.3. Регулировочная характеристика двигателя с искровым 
зажиганием по углу опережения зажигания 

 
Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 
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Таблица 5 
Результаты измерений и обработки данных 

Θ3АЖ 
Pтор, 
кгс 

n, 
мин-1 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 
°C 

Go, 

г 
Ne, 

кВт 
Mk, 
Н·м 

рe, 
МПа 

qe, 
г/кВт·ч 

ηе τo, c 
GВ, 

кг/ч 

              
              
              
              
              
              
              

 

 
Рис. 10. Регулировочная характеристика двигателя с искровым зажиганием 

__________ по углу опережения зажигания при n = _________ мин-1 
Анализ характеристики: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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4. МЕТОДИКА СНЯТИЯ НАГРУЗОЧНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
4.1. Методика снятия нагрузочной характеристики ТНВД 

 
Назначение нагрузочной характеристики ТНВД______________________ 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия нагрузочной характеристики ТНВД_________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
 

Рис. 11. Предполагаемый вид характеристики 
(по литературным источникам) 
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4.2. Методика снятия нагрузочной характеристики дизеля 
 

Назначение нагрузочной характеристики дизеля______________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия нагрузочной характеристики дизеля_________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
 

Рис. 12. Предполагаемый вид характеристики 
(по литературным источникам) 
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4.3. Методика снятия нагрузочной характеристики 
двигателя с искровым зажиганием 

 
Назначение нагрузочной характеристики двигателя с искровым 

зажиганием__________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия нагрузочной характеристики двигателя с искровым 
зажиганием__________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 
Рис. 13. Предполагаемый вид характеристики 

(по литературным источникам) 
Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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5. НАГРУЗОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
5.1. Нагрузочная характеристика ТНВД 

 
Дата ______________   Давление окружающей среды _______________ кПа 
ТНВД _____________  Температура окружающей среды ____________ °С 

Таблица 6 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опы- 
та 

Ход 
рейки, 
h, мм 

Частота 
вращения, 

n, мин-1 

Подача топлива секциями, мл 
nц 

qц, 
мл/ц 

δ, 
% V1 V2 V3 V4 Σ Vi 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
10           

 

 
Рис. 14. Нагрузочная характеристика ТНВД ______ при n = _______ мин-1 

Анализ характеристики: 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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5.2. Нагрузочная характеристика дизеля 
 

Дата ______________    Давление окружающей среды _______________ кПа 
Дизель _____________  Температура окружающей среды ____________ °С 

Таблица 7 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опыта 

n, 
мин-1 

Ртор, 
кгс 

GT, 

кг/ч 
nсч 

tr, 

°C 

Nе, 
кВт 

Мк, 
Н·м 

ре, 
МПа 

gе, 
г/кВт·ч ηе 

Gо, 
г 

τо, 
с 

Gв, 
кг/ч α ηv 

1                
2                
3                
4                
5                
6                
7                
8                

 

 
Рис. 15. Нагрузочная характеристика дизеля ______ при n = _______ мин-1 

Анализ характеристики: 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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5.3. Нагрузочная характеристика двигателя с искровым зажиганием 
 

Дата ______________        Давление окружающей среды _______________ кПа 
Двигатель ____________   Температура окружающей среды ____________ °С 

Таблица 8 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опыта 

n, 
мин-1 

Ртор, 
кгс 

GT, 

кг/ч 
nсч 

tr, 

°C 

Nе, 
кВт 

Мк, 
Н·м 

ре, 
МПа 

gе, 
г/кВт·ч ηе 

Gо, 
г 

τо, 
с 

Gв, 
кг/ч α ηv 

1                
2                
3                
4                
5                
6                
7                
8                

 

 
Рис. 16. Нагрузочная характеристика двигателя с искровым 

зажиганием________ при n = ________ мин-1 
Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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6. МЕТОДИКА СНЯТИЯ СКОРОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
6.1. Методика снятия скоростных характеристик ТНВД 

 
Назначение скоростных характеристик ТНВД с включенным и 

выключенным регулятором____________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия скоростных характеристик ТНВД с включенным и 
выключенным регулятором____________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 
Рис. 17. Предполагаемый вид характеристики 

(по литературным источникам) 
Условные обозначения:                               - регулятор включен; 

                               - регулятор выключен. 
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6.2. Методика снятия скоростных характеристик дизеля 
 

Назначение скоростных характеристик дизеля с включенным и 
выключенным регулятором____________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия скоростных характеристик дизеля с включенным и 
выключенным регулятором____________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 
Рис. 18. Предполагаемый вид характеристики 

(по литературным источникам) 
Условные обозначения:                               - регулятор включен; 

                               - регулятор выключен 
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6.3. Методика снятия регуляторной характеристики дизеля 
 

Назначение регуляторной характеристики дизеля ____________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия регуляторной характеристики дизеля________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 
Рис. 19. Предполагаемый вид характеристики 

(по литературным источникам) 
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6.4. Методика снятия скоростных характеристик 
двигателя с искровым зажиганием 

 
Назначение скоростных характеристик двигателя с искровым 

зажиганием__________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Методика снятия скоростных характеристик двигателя с искровым 
зажиганием__________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 

 
Рис. 20. Предполагаемый вид характеристики 

(по литературным источникам) 
Условные обозначения:                                

                                
Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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7. СКОРОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
7.1. Скоростная характеристика ТНВД 

(регулятор выключен) 
 

Дата ________________                  Давление окружающей среды _________ кПа 
ТНВД (марка) ________               Температура окружающей среды _________ °С 
 

Таблица 9 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опы-
та 

n, 
мин-1 nц 

V1, 
мл 

V2, 
мл 

V3, 
мл 

V4, 
мл 

ΣVi, 
мл 

Vср, 
мл 

qц, 
мл/ц 

Неравномерность 
подачи топлива 
секциями δ, % 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           

 
 

7.2. Скоростная характеристика ТНВД 
(регулятор включен) 

 
Дата ________________                  Давление окружающей среды _________ кПа 
ТНВД (марка) ________               Температура окружающей среды _________ °С 
 

Таблица 10 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опы-
та 

n, 
мин-1 nц 

V1, 
мл 

V2, 
мл 

V3, 
мл 

V4, 
мл 

ΣVi, 
мл 

Vср, 
мл 

qц, 
мл/ц 

Неравномерность 
подачи топлива 
секциями δ, % 

1           
2           
3           
4           
5           
6           
7           
8           
9           
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Рис. 21. Скоростные характеристики ТНВД ________ 
Условные обозначения:                                   - регулятор включен; 

                                   - регулятор выключен. 

Анализ характеристик: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 



 34

7.3. Cкоростная характеристика дизеля 
(регулятор выключен) 

 
Дата ______________________          Давление окружающей среды _______ кПа 
Дизель _________                       Температура окружающей среды __________ °С 
 

Таблица 11 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опыта 

n, 
мин-1 

Ртор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 

°C 
Nе, 
кВт 

Мк, 
Н·м 

gе, 
г/кВт·ч ηе 

Gо, 
г 

τо, 
с 

Gв, 
кг/ч α ηv 

1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               

 
 

7.4. Cкоростная характеристика дизеля 
(регулятор включен) 

 
Дата ______________________          Давление окружающей среды _______ кПа 
Дизель _________                       Температура окружающей среды __________ °С 
 

Таблица 12 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опыта 

n, 
мин-1 

Ртор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 

°C 
Nе, 
кВт 

Мк, 
Н·м 

gе, 
г/кВт·ч ηе 

Gо, 
г 

τо, 
с 

Gв, 
кг/ч α ηv 

1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
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Рис. 22. Скоростные характеристики дизеля __________ 
Условные обозначения:                                   - регулятор включен; 

                                   - регулятор выключен. 

Анализ характеристик: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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7.5. Регуляторная характеристика дизеля 
 

Согласно ГОСТа 18509-88 регуляторная характеристика дизеля 
снимается аналогично его скоростной с включенным регулятором. Поэтому 
строим регуляторную характеристику дизеля по имеющимся данным 
скоростной характеристики с включенным регулятором (табл. 12). 

 

 
 

Рис. 23. Регуляторная характеристика дизеля __________ 
Анализ характеристики: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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7.6. Cкоростная характеристика двигателя с искровым зажиганием 
(регулятор включен) 

 
Дата ______________________         Давление окружающей среды ________ кПа 
Двигатель _________                  Температура окружающей среды __________ °С 
 

Таблица 13 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опыта 

n, 
мин-1 

Ртор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 

°C 
Nе, 
кВт 

Мк, 
Н·м 

gе, 
г/кВт·ч ηе 

Gо, 
г 

τо, 
с 

Gв, 
кг/ч α ηv 

1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               

 
 

7.7. Cкоростная характеристика двигателя с искровым зажиганием 
(регулятор выключен) 

 
Дата ______________________         Давление окружающей среды ________ кПа 
Двигатель _________                  Температура окружающей среды __________ °С 
 

Таблица 14 
Результаты измерений и обработки данных 

№ 
опыта 

n, 
мин-1 

Ртор, 
кгс 

GT, 
кг/ч 

nсч 
tr, 

°C 
Nе, 
кВт 

Мк, 
Н·м 

gе, 
г/кВт·ч ηе 

Gо, 
г 

τо, 
с 

Gв, 
кг/ч α ηv 

1               
2               
3               
4               
5               
6               
7               
8               
9               
10               
11               
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Рис. 24. Скоростные характеристики карбюраторного двигателя ________ 
Условные обозначения:                                    

                                    

Анализ характеристик: 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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8. ХАРАКТЕРИСТИКИ ДВИГАТЕЛЯ С ВПРЫСКОМ ТОПЛИВА 
8.1. Влияние установочного угла опережения зажигания на основные 

показатели работы двигателя на режиме холостого хода 
 

Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 
 

Таблица 15 
Результаты измерений и обработки данных 

 

№ Θзаж 
n, 
мин-1 

GT, 
кг/ч 

GВ, 
кг/ч 

tr, 
°C 

Показатели токсичности ОГ 
СО СО2 СН О2 λ 

1           
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          

 
 

 
 

Рис. 25. Зависимость показателей работы двигателя от установочного 
угла опережения зажигания 
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Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 
 

8.2. Изменение показателей работы ДВС при подключении 
дополнительного оборудования (кондиционер) 

 
Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 
 

Таблица 16 
 

 Θзаж 
n, 
мин-1 

GT, 
кг/ч 

GВ, 
кг/ч 

tr, 
°C 

Δn, 
% 

ΔGT, 
% 

ΔGВ, 
% 

Выкл. реле 
кондиционера 

        

Вкл. реле 
кондиционера 

     

 
Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
 

8.3. Изменение показателей работы ДВС при 
неисправностях систем двигателя 

 
 

Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 

 
Таблица 17 

 

Неисправность Θзаж 
n, 
мин-1 

GT, 
кг/ч 

GВ, 
кг/ч 

tr, 
°C 

Δn, 
% 

ΔGT, 
% 

ΔGВ, 
% 

Отключение 
форсунки 

вкл.         
выкл.      

Отключение 
катушки зажигания 

вкл.         
выкл.      
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Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
 

8.4. Регулировочная характеристика по составу смеси 
бензинового двигателя 

 
Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 

 
Таблица 18 

 

№ α Θзаж 
n, 
мин-1 

GT, 
кг/ч 

GВ, 
кг/ч 

tr, 
°C 

Показатели токсичности ОГ 
СО СО2 СН λ О2 

1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            

 

 
 

Рис. 26. Регулировочная характеристика по составу смеси 
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Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
 

8.5. Характеристика холостого хода двигателя 
 

Дата ____________________          Давление окружающей среды _________ кПа 
Двигатель (модель) ________         Температура окружающей среды _______ °С 

 
Таблица 19 

 

№ 
n, 
мин-1 Θзаж 

GT, 
кг/ч 

GВ, 
кг/ч 

tr, 
°C 

qц, 
мл 

qi, 
г/кВт·ч 

Pтор, 
кгс 

рт, 

МПа 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          

 

 
 

Рис. 27. Характеристика холостого хода двигателя 
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Анализ характеристики:_______________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

 
Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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9. МЕТОДИКА РЕГУЛИРОВОК ТОПЛИВНОЙ 
АППАРАТУРЫ ДИЗЕЛЕЙ 

9.1. Методика регулировки топливных насосов высокого давления 
 

Марка насоса __________ 
I. Первичные подготовительные операции: 

1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

II. Основные регулировочные операции: 
1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 



 45

5.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

III. Заключительные регулировочные операции: 
1.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 

Марка насоса __________ 
I. Первичные подготовительные операции: 

1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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II. Основные регулировочные операции: 
1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

III. Заключительные регулировочные операции: 
1.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Марка насоса __________ 
I. Первичные подготовительные операции: 

1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

II. Основные регулировочные операции: 
1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

III. Заключительные регулировочные операции: 
1.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

Марка насоса__________ 
I. Первичные подготовительные операции: 

1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

II. Основные регулировочные операции: 
1.__________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
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____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
4.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
5.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
6.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
7.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

III. Заключительные регулировочные операции: 
1.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
2.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
3.___________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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Таблица 20 

Значения регулировочных параметров 

Показатели 
Марка ТНВД 

    
1. Дизель     

2. Режим пуска: 

частота вращения nпуск, мин-1 

цикловая подача qц, мл/цикл 

    

3. Режим перегрузки: 

частота вращения nМкmax, мин-1 

цикловая подача qц, мл/цикл 

    

4. Номинальный режим: 

частота вращения nн, мин-1 

цикловая подача qц, мл/цикл 

    

5. Начало действия регулятора: 

частота вращения n, мин-1 

цикловая подача qц, мл/цикл 

    

6. Режим холостого хода: 

частота вращения nmax хх, мин-1 

цикловая подача qц, мл/цикл 

    

7. Полное выключение подачи: 

частота вращения nmax, мин-1 

    

8. Угол начала подачи топлива 

базовой секцией, град. 

    

9. Интервал работы секций, град.     

10. Порядок работы секций ТНВД     

11. Длительность впрыскивания, 

град. 
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____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
 

9.2. Методика испытаний и регулировок форсунок по давлению 
начала впрыскивания 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 
 
 
 

Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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10. РЕГУЛИРОВКИ ТОПЛИВНОЙ АППАРАТУРЫ ДИЗЕЛЕЙ 
10.1. Регулировки ТНВД 

Таблица 21 
Результаты измерений и обработки данных 

Марка ТНВД _________ 

Регулировочные 
операции, контрольные ре-

жимы 

Величина регулируемого параметра 
До регулировки После регулировки 

1 
секция 

2 
секция 

3 
секция 

4 
секция 

1 
секция 

2 
секция 

3 
секция 

4 
секция 

1. Подача топлива на номи-
нальном режиме, мл/цикл 

        

2. Неравномерность подачи 
в номинальном режиме, % 

  

3. Начало действия регуля-
тора, мин-1 

  

4. Подача топлива в режиме 
максимальной частоты вра-
щения холостого хода, 
мл/цикл 

        

5. Неравномерность подачи 
топлива в режиме макси-
мальной частоты вращения 
холостого хода, % 

  

6. Полное выключение по-
дачи топлива, мин-1 

  

7. Подача топлива в режиме 
максимального крутящего 
момента, мл/цикл 

        

8. Подача топлива при пус-
ковой частоте вращения, 
мл/цикл 

        

9. Неравномерность подачи 
топлива при пусковой ча-
стоте вращения, % 

  

10. Угол начала подачи топ-
лива, град. 

        

11. Длительность впрыски-
вания, град.         

 
Анализ результатов: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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Продолжение таблицы 21 
 

Результаты измерений и обработки данных 
Марка ТНВД _________ 

Регулировочные 
операции, контрольные ре-

жимы 

Величина регулируемого параметра 
До регулировки После регулировки 

1 
секция 

2 
секция 

3 
секция 

4 
секция 

1 
секция 

2 
секция 

3 
секция 

4 
секция 

1. Подача топлива на номи-
нальном режиме, мл/цикл 

        

2. Неравномерность подачи 
в номинальном режиме, % 

  

3. Начало действия регуля-
тора, мин-1 

  

4. Подача топлива в режиме 
максимальной частоты вра-
щения холостого хода, 
мл/цикл 

        

5. Неравномерность подачи 
топлива в режиме макси-
мальной частоты вращения 
холостого хода, % 

  

6. Полное выключение по-
дачи топлива, мин-1 

  

7. Подача топлива в режиме 
максимального крутящего 
момента, мл/цикл 

        

8. Подача топлива при пус-
ковой частоте вращения, 
мл/цикл 

        

9. Неравномерность подачи 
топлива при пусковой ча-
стоте вращения, % 

  

10. Угол начала подачи топ-
лива, град. 

        

11. Длительность впрыски-
вания, град.         

 
Анализ результатов: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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Продолжение таблицы 21 
 

Результаты измерений и обработки данных 
Марка ТНВД _________ 

Регулировочные 
операции, контрольные 

режимы 

Величина регулируемого параметра 
До регулировки После регулировки 

1 сек-
ция 

2 сек-
ция 

3 сек-
ция 

4 сек-
ция 

5 сек-
ция 

6 сек-
ция 

1 сек-
ция 

2 сек-
ция 

3 сек-
ция 

4 сек-
ция 

5 сек-
ция 

6 сек-
ция 

1. Подача топлива в номи-
нальном режиме, мл/цикл 

            

2. Неравномерность пода-
чи в номинальном режиме, 
% 

  

3. Начало действия регу-
лятора, мин-1 

  

4. Подача топлива в режи-
ме максимальной частоты 
вращения холостого хода, 
мл/цикл 

            

5. Неравномерность пода-
чи топлива в режиме мак-
симальной частоты вра-
щения холостого хода, % 

  

6. Полное выключение по-
дачи топлива, мин-1 

  

7. Подача топлива в режи-
ме максимального крутя-
щего момента, мл/цикл 

            

8. Подача топлива при 
пусковой частоте враще-
ния, мл/цикл 

            

9. Неравномерность пода-
чи топлива при пусковой 
частоте вращения, % 

  

10. Угол начала подачи 
топлива, град. 

            

11. Длительность впрыс-
кивания, град.             

 
Анализ результатов: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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Продолжение таблицы 21 
 

Результаты измерений и обработки данных 
Марка ТНВД _________ 

Регулировочные 
операции, контрольные 

режимы 

Величина регулируемого параметра 
До регулировки После регулировки 

1
 с
ек

-
ц
и
я
 

2
 с
ек

-
ц
и
я
 

3
 с
ек

-
ц
и
я
 

4
 с
ек

-
ц
и
я
 

5
 с
ек

-
ц
и
я
 

6
 с
ек

-
ц
и
я
 

7
 с
ек

-
ц
и
я
 

8
 с
ек

-
ц
и
я
 

1
 с
ек

-
ц
и
я
 

2
 с
ек

-
ц
и
я
 

3
 с
ек

-
ц
и
я
 

4
 с
ек

-
ц
и
я
 

5
 с
ек

-
ц
и
я
 

6
 с
ек

-
ц
и
я
 

7
 с
ек

-
ц
и
я
 

8
 с
ек

-
ц
и
я
 

1. Подача топлива в номи-
нальном режиме, мл/цикл 

                

2. Неравномерность пода-
чи в номинальном режиме, 
% 

  

3. Начало действия регу-
лятора, мин-1 

  

4. Подача топлива в режи-
ме максимальной частоты 
вращения холостого хода, 
мл/цикл 

                

5. Неравномерность пода-
чи топлива в режиме мак-
симальной частоты вра-
щения холостого хода, % 

  

6. Полное выключение по-
дачи топлива, мин-1 

  

7. Подача топлива в режи-
ме максимального крутя-
щего момента, мл/цикл 

                

8. Подача топлива при 
пусковой частоте враще-
ния, мл/цикл 

                

9. Неравномерность пода-
чи топлива при пусковой 
частоте вращения, % 

  

10. Угол начала подачи 
топлива, град. 

                

11. Длительность впрыс-
кивания, град.                 

 
Анализ результатов: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
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10.2. Испытание и регулировка форсунок по давлению 
начала впрыскивания 

 
Дата ____________                                               Марка форсунки ______________ 

______________ 
______________ 

 
Таблица 22 

Результаты измерений и обработки данных 

Форсунка 

Давление начала впрыскивания, МПа 
До регулировки После регулировки 

По ТУ завода-
изготовителя для каж-

дой марки 
1 

опыт 
2 

опыт 
3 

опыт 
1 

опыт 
2 

опыт 
3 

опыт 

№ 1 
марка_____        

№ 2 
марка_____        

№ 3 
марка_____        

 
Анализ результатов: 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
 
 

Работу сдал ____________              Работу принял _____________ 
Дата __________________              Дата ______________________ 
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